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L’isolation thermique est complexe et tres diversifiée. Selon les matériaux utilisés et les pieces a isoler,
I’économie résultant de l'isolation thermique sont trés variables. De nouvelles normes sont apparues ces
dernieres années pour optimiser l'isolation et ainsi consommer moins d’énergie.

L'isolation thermique assure trois principales fonctions dans un logement :

- La premiere consiste a renforcer le confort en supprimant I'effet paroi froide I'hiver et paroi chaude I'été.

- La deuxieme consiste a réduire les consommations d’énergie pour le chauffage et / ou la climatisation.

- Cette deuxieme fonction induit la troisieme qui consiste a rendre I'habitat plus écologique en diminuant les
pollutions liées au rejet dans l'air des restes de combustibles

Selon les surfaces, les pertes calorifiques sont trés variables. En procédant a une isolation du logement de
facon globale mais aussi a une mise a plat du systeme de ventilation, les économies sont substantielles.

Les pertes de chaleur sont les plus importantes :
- sur la toiture (7 30 %),

- I'air renouvelé (" 20 %),
- les vitres (" 13 %),
- les sols (" 7 %).

L’isolation permet également de contrecarrer I'effet des ponts thermiques responsables de 5% des pertes
calorifiques dans un logement.
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Les isolants thermiques sont classés de facon classique en trois grandes familles :
les produits a base de minéraux (laines minérales, verre cellulaire, vermiculite, perlite.),
les produits a base de fibre végétale (liege, Fibragglo, fibres de bois ou de cellulose.),
les produits de synthése (polystyrene, polyuréthane.)

Le choix d’un isolant ne se fait pas au hasard. En fonction du climat ou se trouve la maison et de la partie
de la maison a isoler, les matériaux doivent présenter une résistance thermique importante.

En effet, I'isolant doit former une barriere étanche entre I'extérieur et I'intérieur. Plus le matériau choisi est
conducteur moins il est performant.

La performance d’'un matériau isolant (sa résistance thermique autrement dit) est d’autant plus élevée que
I'épaisseur d’isolant est grande et que son coefficient de conductivité (lambda) est faible.
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Le A décrit I'aptitude du matériau a conduire ou non la chaleur. Il
est élevé pour les matériaux conducteurs et faibles pour les isolants. Le meilleur matériau isolant est I'air
strictement immobile (A=0,024).

La d'un matériau indique la quantité de chaleur (énergie) nécessaire pour €lever d'un
degré centigrade (ou kelvin) une masse d'1 kg de ce matériau.

Plus la chaleur spécifique d'un matériau est élevée, plus il peut fournir ou absorber de chaleur sans que sa
température ne varie beaucoup.

est I'énergie qu'il faut dépenser pour fabriquer, distribuer le produit mais aussi pour extraire
les matiéres premieres et enfin pour éliminer ou recycler le produit en fin de vie. Pour donner un ordre
d'idée, les matériaux d'une maison moyenne construite de maniére conventionnelle ont nécessité de I'ordre
de 700.000 a un million de kWh. Cette énergie grise représente de l'ordre de 50 a 100 ans de chauffage et
d'eau chaude et son impact est donc trés important.

La est un indicateur de la perméabilité des murs, c'est a dire
leur aptitude a laisser s'évacuer par diffusion les excédents de vapeur d'eau, CO2 et composés organiques
volatils qui sont générés dans un logement.

La valeur p (mu) indique I'épaisseur d'une couche d'air dont la perméabilité a la diffusion est équivalente a
la couche d'un metre du matériau considére.
Plus p est grand, moins le matériau est perméant.

Attention, il ne faut pas confondre la perméabilité et I'étanchéité a I'air. A titre d'exemple, les vétements
sportifs modernes (p.ex. Gore-Tex®) sont étanches a l'air (pare pluie et coupe vent) mais sont perméables
a la vapeur d'eau pour laisser s'échapper la transpiration.
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Résistance
conductivité diffusion
densité thermique & Chaleur spédfigue  Energie grise  vapeur deau
matérau (kg/m?)  [Wim.K) (Jkg K) (k'Whim3)  mu
Fanneau de bois massif 3 couches 540 0.140 2400 1636 34
Laine de roche 20kafn3 (rouleaux) 20 0.050 1030 123 1
Laine de roche 70kgim3 70 0.042 1030 432 1
Laine de roche 110kg/m3 113 0.044 1030 697 1
Laine de roche 140kg/m3 138 0.046 1030 851 1
Laine de roche 160kg/m3 163 0.047 1030 1006 1
Laine de verre 18kgm3 (rouleaux) 18 0.044 1030 242 1
Laine de verre 35kg/m3 35 0.039 1030 470 1
Laine de verre G0kgin3 G0 0.0za 1030 a0a 1
Laine de verre 100kg/im3 100 0.039 1030 1344 1
Laine de roche en vrac 35 0.065 10320 216 1
Polystyréne expansé 18 0.039 1450 500 60
Eg’lgg[yréne edtrud & (Plaques expansées aux 24 0.025 1450 795 150
}

miﬂlsésees}nlje polyurethanne 30kgim3 (plaques 24 0.029 1450 g74 150
Fanneaux laine de bois 200 kg / m3 140 0.050 2100 214 5
Fanneaux laine de bois 150 kg / m3 140 0.042 2100 161 5
Fanneaux laine de bois 50 kg /fm3 a0 0.039 2100 58 5
Laine de chanvre, lin, coton 40 0.060 1600 43 1
Laine de mouton et autres fibres animales 35 0.060 1600 13l 1
I%isé1g;auexpansé confomme nomme MF EMN 195 0.049 1560 450 1
Faille (bottes a plat) a2 0.050 1332 il 1
Faille (bottes sur chant) 23 0.045 1332 ] 1
COuate de cellulose soufflée 23 0.042 1900 a0 1
Ouate de cellulose injectée 45 0.042 1900 a8 1
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Comparatif des matériaux isolants

Légende des caractéristique : — — trés négative — négative ¢ moyenne ou neutre + positive ++ trés positive
Matériaux Eco hila_n E'co b!lz_ln _Valeur Con’fo'rt Prix
(construction) | (démolition) isolante d’ete
Laine de verre — — + . +
Laine Laine de roche —_ — + . +
minérale Vermiculite — . — * -
Perlite — . . . —
Polystyrene —_ —_— + . .
Synthétique | Polyuréthane (1) - — - — + + . _
Isolant mince —_—— _—— —_ = —_— —_—
Laine de cellulose . . + + —_
Laine de bois —_ + + ++ —
Isolants Liege expansé — + + ++ —
sains Laine de mouton . + + + -
Laine de chanvre . + . . —
Plume de canard . + + . —
) Brique terre cuite —_ + + ++ —_
Ir?:::::'t?: Béton cellulaire . . + ++ —
Botte de Paille (2) + + + ++4 +
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Pour déterminer de maniere s(re I'apport d’inertie apportée par des parois multi-couche, nous appliguons les calculs
selon la norme ISO 13786 en régime périodique (période de 24h).

La solution d’isolation par I'extérieur I'emporte logiquement, mais dans la mesure ou seuls les quelques premiers
centimetres de matériau contribuent a assurer I'inertie thermique, les 5 petits centimetres de la contre-cloison en
brique assurent un niveau déja tres satisfaisant (ce qui n‘aurait pas été le cas avec un doublage en platrerie seche).

32 kJimPK
isolation par l'intérieur ;::____ _-Ih
15 35
48 kJimPK
Isolation par I'extérieur ;::____ ___'@
15 35
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Exemple de mise en ceuvre

Caractéristiques des solutions URSA GLASSWOOL

URSA 34 FACADE R : rouleau de laine de verre semi-rigide, revétu sur une face d'un Appelation Certificats
voile de verre naturel résistant. URSA 34 FACADE VN : panneau de laine de verre semi- URSA 34 FACADE R

. , , o 03/058/155
rigide, revétu sur une face d'un voile de verre noir résistant. URSA 34 FACADE WN

Garantit la conformité du produit 4 la narme

ROULEAU URSA 34 FACADE R PANNEAU URSA 34 FACADE VN européenne : EN 13162

R Epaisseur Longueur Largeur R Epaisseur Longueur Largeur

MERAN mm mm mirm MEAN mm mm fmm MARQUAGE CE

1,60 &0 12 000 600 1,60 &0 1350 200 Appellation Certificats

2,00 75 10 000 600 2,00 75 1350 600 URSA 34 R FACADE R 1163-CPD-0053
2,65 100 8 000 600 2,65 100 1350 600 URSA 34 R FACADE VN 1163-CPD-0059
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Exemple de mise en ceuvre

Fixations

Les fixations les plus couramment utilisées sont les chevilles étoiles. Il s'agit de fixations
rmoulées en matiere plastique (superpolyaride ou polypropyléne) présentant une large
collerette étoilée de diamétre supérieur ou égal & 90 mrn. La résistance minimale en
traction d'une fixation doit &tre = 10 daN (& vérifier sur chantier).

Pose en partie courante
Le voile de verre (naturel ou noir) est toujours mis en place du coté extérieur
(caté de la lame d'air).

Lisolant est généralernent posé sur la structure porteuse :

1 derriére I'ossature qui peut &tre en bois (chevrons) ou meétallique (profilés).
2 entre ossature lorsqu’elle est fixée contre la structure por-
teuse.

3 en 2 lits successifs, I'un derriére 'ossature, |'autre entre,

De facon générale, gue ce soit avec des panneaux ou des
rouleaux, ceux ci doivent étre bien jointifs. Dans le cas de
deux couches superposées, les joints respectifs doivent étre
décalés. En aucun cas, il ne doit étre laissé d'espace d'air entre l'isolant et la structure por-
teuse en maconnerie.

AMBIANCE & BOIS - 57, rue de Valmy - 59100 ROUBAIX - Tél.: 06 98 18 13 53 - EURL au capital de 12 000 euros - SIRET : 509514477 00017
Terrasse bois, le bardage, abri, véranda & extension de maison ossature bois, piscine, spa, sauna, cléture, pergola, éclairage, déco, mobilier, design outdoor.



€ ossature” Fixation des rouleaux URSA 34 FACADE R
& Wle En pose verticale (la plus courante), prévoir 2 fixations en partie haute et une densité
minimale de 2 fixations par m’. Les fixations traversantes sont disposées soit dans |'axe
vertical du rouleau, soit en quinconce. Cela suppose un entraxe des ossatures au plus éga
a 0,60 m. L'entraxe entre les équerres fixées le long d'un mérme profilé est de 1,35 m
maximurr. En pose horizontale, prévoir 1 fixation tous les 1,20 m, c'est a dire tous les 2
profilés lorsque |'écarternent de ceux ci ne dépassent pas 0,60 m.
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Pose du bardage

Cette pose se fait au fur et a mesure de 'avancernent et conforrmément aux recom-
rmandations des procédés traditionnels ou Avis Techniques des fabricants.

Si la pose a |'avancernent n'est pas possible, il convient de protéger des intempéries
les isolants déja posés.

La lame d'air ventilée comprise entre |'isolant et le parement formant bardage doit
étre au minimurn de 2 cm.

Descriptif type

Isolation thermique et acoustique des murs par I'extérieur, réalisée avec des rouleaux ou
panneaux roulés serni-rigicles garnme facade URSA GLASSWOOL, certifiés ACERMI et
de R=...m*KAWV et d'épaisseur...mm mis en ceuvre et fixés sur la structure porteuse a

I'aide de chevilles étoilées en conformité aux conditions générales de rmise en celvre

et régles d'exécution des bardages rapportés (cahier CSTB 31.94 ossature métallique et
cahier CSTB 25.45 ossature bois).

QUANTITATIF au m?

Isolation 1 couche 1 m? URSA 34 FA;ADE
Isolation 2 couches 2 m? URSA 34 FACADE
Fixations 25
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est un des éléments constituants du principe de l'isolation par I'extérieur qui se présente sous la
forme de film conditionné en rouleau. Il vient recouvrir I'intégralité de la facade.
Son réle est de protéger la facade et I'isolant mis en oeuvre en lui apportant une étanchéité a I'eau et a I'air mais
aussi une perméabilité a la vapeur d’eau.

L’étanchéité a I'eau est essentielle pour avoir des murs secs et sains mais aussi garantir la durabilité de la
construction ainsi que de l'isolant rapporte.

L'étanchéité a I'air permet de limiter les pertes d’énergie liées aux échanges entre les murs et I'air extérieur.

La perméabilité a la vapeur d’eau est un des critéres importants dans le choix de votre pare-pluie. En effet, celui-
ci se comporte comme une membrane respirante qui permet a I’humidité contenue dans les murs et l'isolant
sous la forme de vapeur d’étre évacuée vers I'extérieur, par la lame d’air.

Pour garantir toutes ces fonctions, la pose du pare-pluie doit étre particulierement soignée, surtout au niveau des
zones de raccord et des ouvertures de la construction. Le pare-pluie se pose entre l'isolant et le bardage,
directement contre l'isolant. Le parepluie et le bardage sont séparés par la lame d’air.

Chaque fabricant posséde une gamme complete de pare-pluie. Il existe de nombreux fabricants, parmi lesquels :
Kl6ber, Dupont-Tyvek, Doerken-Delta...
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Cette disposition est prorogée jusqu'au 31 décembre 2012 et concerne l'isolation des parois opaques et
vitrées, les volets isolants, le calorifugeage ains i que les appareils de régulation de chauffage. An  oter que
le Diagnostic de Performance Energétique (DPE) béné ficie d'une réduction d'impbt en-dehors des cas ou | a
réglementation le rend obligatoire.

Pour tous ces matériaux d'isolation thermique, le taux du crédit d'impot est de 25%. Ce taux est porté a 40 % a la

double condition que ces équipements soient installés dans un logement achevé avant le 1/1/1977 et que leur
installation soit réalisée au plus tard le 31 décembre de la 2 éme année qui suit celle de I'acquisition du logement.

Le crédit d'impo6t au taux de 25% s'applique aux dépenses payées entre le ler janvier 2005 et le 31 décembre

2012 A titre d'exemple, les dépenses payées en 2008 devront étre déclarées lors de la déclaration de revenus pour
2008. C'est donc en 2009 qu'il faudra déclarer ces dépenses.

Le crédit d'impdt au taux de 40% s'applique aux dépenses payées entre le ler janvier 2006 et le 31 décembre

2012. A titre d'exemple, les dépenses payées en 2008 devront étre déclarées lors de la déclaration de revenus pour
2008. C'est donc en 2009 qu'il faudra déclarer ces dépenses.

Depuis le ler janvier 2009, la pose de matériaux d'isolation thermique des parois opaques rentre dans le champ
du crédit d'imp6t, selon un taux de 25%. Ce taux peut étre porté a 40 % a la double condition que ces matériaux
soient installées dans un logement achevé avant le 1/1/1977 et que leurs installations soient réalisées au plus tard
le 31 décembre de la 2 eme année qui suit celle de I'acquisition du logement.
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Matériaux d'isolation thermique des parois opaques Caracteristiques et
performances

Planchers bas sur sous-_sol, sur vide sanitaire ou sur passage ouvert R 2 2.8 m? *K/W

Murs en facade ou en pignon

Toitures terrasses Rz 3m?*KIW

Planchers de combles, rampants de toitures, plafonds de combles R 2 5m?*KIW

Pour choisir un produit isolant, il est important de connaitre sa résistance thermique R (aptitude
d'un matériau a ralentir la propagation de I'énergie qui le traverse). Elle figure obligatoirement sur
le produit. Plus R est important plus le produit est isolant.

Seule l'isolation des murs existants ouvre droit a réduction d'imp6t : la construction d'un deuxieéme mur, avec
ameénagement d'un vide d'air entre les deux parois, n'est pas éligible au crédit d'impot.

A noter que le crédit d'imp6t est étendu également aux frais de main d'ceuvre (pose) de ces seuls matériaux
d'isolation thermique des parois opaques.
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Logement économe Logement Faible émission de GES Logement

KWh/m.an

Logement énergivore Forte émission de GES

Depuis le ler janvier 2009, la réalisation du DPE ouvre droit & un crédit d'impét d'un taux de 50% s'il est effectué
en-dehors des cas ou la réglementation le rend obligatoire. Pour un méme logement, un seul DPE ouvre droit au
crédit d'imp6t par période de cing ans.

Les dépenses de Diagnostic de Performance Energétique prises en compte pour le crédit d'imp6t sont celles
figurant sur une facture délivrée par un professionnel didment habilité a effectuer ce type de diagnostic. Cette
facture doit comporter la mention que le DPE a été réalisé en-dehors des cas ou la réglementation le rend
obligatoire.

Les batiments étant tous différents, et chaque chantier étant un cas particulier, les solutions a apporter a chacun
d’entre eux peuvent étre différentes.

Pour déterminer la solution optimale, nous vous conseillons d’étudier votre chantier avec un bureau d’études
thermiques. Celui-ci pourra vous fournir la meilleure solution afin de satisfaire votre demande et de remplir vos
objectifs.

Par ces préconisations adaptées, vous pourrez estimer au mieux la consommation énergétique de votre batiment.
Ceci vous permettra également d’obtenir un diagnostic de performance énergétique (DPE).

Le DPE peut étre complété par une étiquette énergie indiquant la consommation énergétique du batiment et d’'une
étiquette climat qui indique les émissions de gaz a effet de serre du batiment.

Les exploitants de batiments faisant I'objet de la Réglementation Thermique (RT) et « occupés par les services d’'une
collectivité publiqgue ou d’'un établissement public accueillant un établissement recevant du public de la 1ére a la 4e
catégorie » (Art. R.134-4-1 du Décret de mars 2007 au Code de la Construction) doivent afficher « le diagnostic de
performance énergétique de maniéere visible pour le public a proximité de I'entrée principale ou du point d’accueil ».
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